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Mikromuovit: Kdytetyt menetelmat ja analyysipaketit

Me ALS:1la olemme tarjonneet mikromuovimaarityksia vedesta jo vuodesta 2017. Nopeasti kasvanut kysynta on mahdollistanut
mikromuovitarjontaamme laajentamisen entista useampiin matriiseihin. Uusia matriiseja ovat muun muassa maa- ja
sedimenttindytteet, elintarvikkeet (esimerkiksi merisuola ja maitojauhe) seka eliostonaytteet (esimerkiksi kalat ja simpukat).
Valitsemme analyysiin soveltuvat erotusmenetelmat aina naytekohtaisesti. Yleisesti esikasittelyyn kuuluvat flotaatio ja sen
jalkeinen epdorgaanisen aineen poisto. Taman jdlkeen orgaaninen materiaali hajotetaan entsymaattisesti ja hapettamalla ndyte
ennen suodatusta. Analyysi tehdaan pFTIR-tekniikalla (Fourier Transform Infrared Spectroscopy).

Mikromuovit puhtaasta vedesta

A-7a-analyysipaketit ~ sopivat  mikromuovien  tunnistamiseen
puhtaista vesistd, kuten juomavedestd. Ndyte suodatetaan 20
pm metalliverkkosuodattimen Iapi. Suodatin analysoidaan pFTIR-
tekniikalla. Partikkelit, joiden halkaisija on 20 pm -5 mm, lasketaan ja
yksiloidaan mustia partikkeleja lukuun ottamatta. Mustat hiukkaset,
jotka ovat kooltaan 80 pm - 5 mm, lasketaan ja yksiloidaan.

A-7a-Bas
A-7a-Plus

Mikromuovit juomavedesta
Mikromuovit juomavedestd, sis. mustat hiukkaset

Mikromuovit likaisesta vedesta

A-7b-analyysipaketit ~ sopivat  mikromuovien  tunnistamiseen
likaisista vesistd, kuten jate- ja pintavedesta. Naytteeseen lisataan
vetyperoksidia, minkd jalkeen naytteen annetaan sekoittua miedossa
lampaotilassa vuorokausi. Mineraalihiukkaset poistetaan naytteesta
raskasneste-erottelulla suolaliuoksessa. Liuos suodatetaan 500 pm:n
metalliverkkosuodattimen lapi.

Suodatinta lapaisematon materiaali kdydaan silmamaaraisesti lapi
ja kaikki mikromuovipartikkelit kerdtaan jatkoanalyysia varten.
Ndytteeseen lisataan Fentonin reagenssia ja sen annetaan sekoittua
valvotussa lampotilassa seuraavaan pdivaan. Taman jalkeen ndyte
suodatetaan 40 pm:n metalliverkkosuodattimen lapi.

Suodatin analysoidaan pFTIR-tekniikalla. Partikkelit, jotka ovat
halkaisijaltaan 40 pm - 5 mm, lasketaan ja yksil6idaan mustia
partikkeleja lukuun ottamatta. Mustat hiukkaset, joiden halkaisija on
80 pm - 5 mm, lasketaan ja yksiloidaan.

A-7b-Bas
A-7b-Plus

Mikromuovit jétevedesta
Mikromuovit jatevedestd, sis. mustat hiukkaset

Mikromuovit maasta ja sedimentista

A-7c-analyysipaketit sopivat maa- ja sedimenttindytteille. Ndytteesta
otetaan edustava osandyte kuiva-ainemaaritysta varten ja jaljelle
jadva nayte kuivataan 50 °C:ssa. Kuivattu materiaali seulotaan 5

mm:n metalliverkon lapi ja edelleen 1 mm:n metalliverkon Iapi. 5
mm:n metalliverkkoa lapaisematon aines jatetaan pois analyysista.

Aines, joka ei lapdise 1 mm:n metalliverkkoa, kaydaan Iapi
silmamaardisesti ja ndaytteen mahdolliset mikromuovihiukkaset
kerataan FTIR-jatkoanalyysia varten. Seulotusta ndytteestd otetaan
edustava osandyte, johon lisdtaan vetyperoksidia ja naytteen
annetaan sekoittua miedossa lampétilassa vuorokausi.

Mineraalipartikkelit erotellaan naytteesta raskasneste-erottelulla
suolaliuoksessa, minkd jalkeen liuos suodatetaan 500 pm:n
metalliverkon|api. Lapdisematon materiaali tutkitaan silmamaaraisesti
ja léydetty mikromuovi kerataan pFTIR-analyysia varten. Liuokseen
lisatadn Fentonin reagenssia ja sen annetaan sekoittua valvotussa
lampotilassa vuorokausi. Lopuksi ndyte suodatetaan 40 pm:n
metalliverkon lapi.

Suodatin analysoidaan pFTIR-menetelmalla. Partikkelit, jotka ovat
halkaisijaltaan 40 pm - 5 mm, lasketaan ja yksiléidéan mustia
partikkeleja lukuun ottamatta. Mustat hiukkaset, jotka ovat
halkaisijaltaan 80 pm - 5 mm, lasketaan ja yksiloidaan.

A-7c-Bas
A-7c-Plus

Mikromuovit maaperdsta ja sedimentista

Mikromuovit maaperdsta ja sedimentista, sis. mustat
hiukkaset

Mikromuovit lietteesta

A-7d-analyysipaketit ~ sopivat  mikromuovien  tunnistamiseen
lietendytteista. Naytteestd otetaan edustava osandyte kuiva-
ainemadritysta varten ja jaljelle jaavé ndyte kuivataan 50 °C:ssa.
Kuivattu materiaali seulotaan 5 mm:n metalliverkon lapi ja edelleen
1 mm:n metalliverkon lapi. Materiaali, joka ei lapdise 5 mm:n
metalliverkkoa, jatetdaan pois analyysista.

Aines, joka ei lapaise 1 mm:n seulaa kdydaan lapi silmamaaraisesti
ja ndytteen mahdolliset mikromuovit kerataan FTIR-jatkoanalyysia
varten. Seulotusta ndytteestd otetaan edustava osandyte, johon
lisatadn vetyperoksidia ja ndytteen annetaan sekoittua matalassa
lampétilassa vuorokausi. Taman jalkeen seokseen lisatddn pH:ta
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nopeuttamiseksi. Naytteen annetaan sekoittua miedossa lampotilassa
(enintddn 50 °C) vuorokausi. Mineraalipartikkelit poistetaan
raskasneste-erottelulla suolaliuoksessa. Ndyte suodatetaan edelleen
500 pm:n metalliverkon Iapi. Aines, joka ei lapdise suodatinta kdaydaan
lapi silmamaaraisesti ja naytteen mahdolliset mikromuovit kerataan
FTIR-jatkoanalyysia varten. Liuokseen lisétaan Fentonin reagenssia ja
sen annetaan sekoittua valvotussa lampétilassa vuorokausi. Lopuksi
ndyte valutetaan 40 pm:n metalliverkkosuotimen I3pi.

Suodatin analysoidaan pFTIR-menetelmalld. Partikkelit, jotka ovat
halkaisijaltaan 40 pm - 5 mm, lasketaan ja yksildiddan mustia
partikkeleja lukuun ottamatta. Mustat hiukkaset, jotka ovat
halkaisijaltaan 80 pm - 5 mm, lasketaan ja yksildidaan.

A-7d-Bas  Mikromuovit lietteesta

A-7d-Plus  Mikromuovit lietteestd, sis. mustat hiukkaset

Mikromuovit eliostosta

A-7e-analyysipaketit ~ sopivat  mikromuovien  tunnistamiseen
eliostondytteista, kuten kalasta ja simpukoista. Nayte leikataan osiin,
hajotetaan ja homogenisoidaan. Naytteeseen lisataan vetyperoksidia
ja ndytteen annetaan sekoittua vuorokausi miedossa lammossa.
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Suodatin analysoidaan pFTIR-menetelmalld. Partikkelit, jotka ovat
halkaisijaltaan 40 pm-5 mm, lasketaan ja yksiloidaan mustia
partikkeleja lukuun ottamatta. Mustat hiukkaset, jotka ovat
halkaisijaltaan 80 pm-5 mm, lasketaan ja yksiloidaan.

A-7e-Bas
A-7e-Plus

Mikromuovit kalasta ja simpukoista

Mikromuovit kalasta ja simpukoista, sis. mustat
hiukkaset

Mikromuovit elintarvikkeista

A-7f-analyysipaketit ~ sopivat  mikromuovien  tunnistamiseen
elintarvikkeista, kuten merisuolasta, maitojauheesta, teests,
hunajasta ja oluesta. Naytteiden orgaaninen aines hajotetaan
entsymaattisesti  (ihmisen luontaisten ruuansulatusentsyymien
kaltaisilla entsyymeilld). Naytteeseen lisatdan vetyperoksidia ja
Fentonin reagenssia ennen suodatusta. Lopuksi nayte valutetaan 40
pm:n metalliverkkosuotimen lapi.

Suodatin analysoidaan pFTIR-menetelmalla. Partikkelit, jotka ovat
halkaisijaltaan 40 pm - 5 mm, lasketaan ja yksiloidéan mustia
partikkeleja lukuun ottamatta. Mustat partikkelit, jotka ovat
halkaisijaltaan 80 pm - 5 mm, lasketaan ja yksiloidaan.

Taman jalkeen seokseen lisatdan pH:ta sddtelevaa puskurilivosta
sekd entsyymia hajoamisen nopeuttamiseksi. Ndytteen annetaan
sekoittua miedossa lampétilassa (enintdan 50 °C) vuorokausi. Taman
jalkeen  mineraalipartikkelit ~ poistetaan raskasneste-erottelulla
suolaliuoksessa. Liuokseen lisdtdan Fentonin reagenssia ja sen
annetaan sekoittua valvotussa lampdtilassa vuorokausi. Lopuksi
ndyte valutetaan 40 pm:n metalliverkkosuotimen lapi.

A-7f-Bas  Mikromuovit elintarvikkeista

A-7f-Plus

Mikromuovit elintarvikkeista, sis. mustat hiukkaset

Matriisi Juomavesi Jatevesi Maa, sedimentti Liete Elintarvikkeet
Paketti A-7a-Plus/-Bas A-7b-Plus/-Bas A-7c-Plus/-Bas A-7d-Plus/-Bas A-7e-Plus/-Bas A-7f-Plus/-Bas
Ndytemaara 11 500 ml 500 g 500g 100 g 100 g
Akkreditointi ei ei ei ei ei ei

LOR 5 kpl/I 25 kpl/I 25 kpl/100 g 25 kpl/100 g 25 kpl/100 g 25 kpl/100 g
FTIR kylla kylla kylla kylla kylla kylla
Mustat hiukkaset kylla kylla kylla kylla kylla kylla
Hapetus, H,0, = kylla kylla kylla kylla kylla
Hapetus, Fentonin = kylla kylla kylla kylla kylla
Entsyymihajotus = = = kylla kylla kylla
Erottelu = kylla kylla kylla kylla =
Suodatus 20 pm kylla -- -- -- -- --
Suodatus 40 pm = kylla kylla kylla kylla kylla
Suodatus 500 pm - kylla kylla kylla - -
Siivildinti 1 mm = = = =
Siivilointi 5 mm == == = =
Kuivapaino == == kylla kylla = =
Kuivaus - - - -
Esikasittely, biota = = = == kylla =

Taulukko 1. Yhteenveto mikromuovien analyysipaketeista. Lisatietoa kasitteista seuraavalla sivulla.
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Lisatietoa taulukon kasitteista:

Matriisi: ALS tarjoaa mikromuovien maaritystd juomavedestd, jatevedestd, maasta, sedimentistd, lietteestd, kaloista, simpukoista ja
elintarvikkeista (kuten merisuolasta, hunajasta, maitojauheesta ja teesta).

Paketit: ALS tarjoaa kuusi erilaista analyysipakettia mikromuovien maaritykseen. Paketit sisaltavat laajan valikoiman tuotteita mielenkiintoisille
ndytematriiseille. Pakettien hinta vaihtelee matriisiin kaytettavan esikasittelyajan mukaan naytekohtaisesti.

Ndytemaara: Naytemaaran tulisi olla noin 2-5 kertainen analyysiin kdytettavasta maarastd. Ylimaardisia ndytteitd varastoidaan 4 viikkoa
(vesindytteet) tai 8 viikkoa (kiinteat ndytteet) uusinta- ja muita analyyseja varten.

Akkreditointi: Mikromuovien maddritykseen kaytettdvat menetelmdt eivat ole akkreditoituja. Maaritykset sisaltyvat kuitenkin omaan
laadunvalvontajarjestelmaamme.

Analyysi: Polymeerien yksilointi ja kvantitatiivinen madritys tehdaan pFTIR-menetelmalla. Hiukkaset, joiden halkaisija on 40 pm - 5 mm
(20 pm juomavedelle) voidaan laskea ja yksiloida mustia hiukkasia lukuun ottamatta. ATR-teknologiaa kaytettdessa jokainen hiukkanen on
tunnistettava manuaalisesti yksi kerrallaan, mika vie aikaa. Mustat hiukkaset lasketaan ja maaritetadn 80 pm:n ja 5 mm:n valilla.

Mustat hiukkaset: Mustat hiukkaset (esimerkiksi auton renkaista) vaativat ATR-tunnistuksen (Attenuated Total Reflectance). ATR-teknologiaa
kaytettaessa jokainen hiukkanen on tunnistettava manuaalisesti yksi kerrallaan, mika vie aikaa. Taman vuoksi mustien hiukkasten maaritys
nostaa analyysin hintaa.

Raportointiraja: Raportointiraja puhtaalle vedelle on 5 hiukkasta litraa kohden ja muille ndytetyypeille 25 hiukkasta litraa tai 100 grammaa
kohden. Raportointiraja voi nousta vaikeiden matriisien, kuten huonosti hajoavien orgaanisten aineiden kohdalla.

Hapetus H202:lla: Vetyperoksidia lisataan nayteliuokseen ja pH saddetaan natriumhydroksidilla. Fe (Il) katalysoi reaktiota. Liuoksen annetaan
sekoittua seuraavaan paivaan valvotussa ldmpétilassa (max. 25 °C).

Entsymaattinen kasittely: Entsymaattinen kasittely sisaltaa kasittelyn sellulaasilla ja/tai proteaasilla. pH:ta saateleva puskuriliuos ja entsyymi
lisataan nayteliuokseen hajoamisen nopeuttamiseksi. Naytteiden annetaan sekoittua vuorokausi miedossa lammdssa (max. 25 °C).

Erottelu: Mineraalihiukkaset erotellaan naytteesta raskasneste-erottelulla sinkkikloridiliuoksessa, jonka tiheys on 1.7 g / cm3. Erottelun jélkeen
mineraalipitoinen osuus erotetaan ja jadnnos keratadan jatkokasittelyyn. Erotteluliuos kierratetadn seuraavaan erotteluun.

Suodatin: Suodattimet esikasittelyssa ja analyysissa ovat ruostumattomasta teraksesta valmistettuja metalliverkkoja, joiden suodatuskoot ovat
20, 40 ja 500 mikrometria. FTIR analyysiin kaytetyt suodattimet ovat 20 pm juomavesille ja 40 pm muille naytematriiseille.

Kuivaus / siivilointi / kuiva-aine: Kuivandytemaaritysta varten tehdaan edustava osandytteenotto. Jaljelle jaava osuus naytteesta kuivataan 50
°C. Kuiva-aine seulotaan 5 mm:n metalliverkon |api ja edelleen 1 mm:n metalliverkon lapi. Osuus, joka ei lapdise 5 mm:n suodatinta poistetaan.
Aines, joka ei lapdise 1 mm:n siivilda tarkastellaan silmamaardisesti ja kaikki mikromuovi kerdtdan FTIR-analyysia varten. 50 gramman edustava
osandyte kerataan seulotusta aineksesta jatkokasittelyd varten.

Esikasittely, biota: Kalojen ja simpukoiden esikasittely sisaltda ndytteen pilkkomisen, hajotuksen ja homogenisoinnin.

Asiakaspalvelumme auttaa mielelldan sopivan mikromuovimaarityksen valinnassa
ja vastaa mahdollisiin kysymyksiin.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

puhelin: +358 10 470 1200
sahképosti: asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

www.3alsglobal.fi

version 11-05-2021




